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Предметная 
область
• Задача: разработка системы для 

реализации взаимодействия с 
большими языковыми моделями с 
возможностью копирования голоса
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Приоритеты
Узкая специализация

Работа в реальном 
времени

Приватность
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Структура

Текстовые 
запросы

Развертывание 
больших 
языковых 
моделей

Аудио 
запросы

Генерация аудио 
с возможностью 

копирования 
голоса

Запрос
пользователя

Ответ языковой
модели
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Спектрограммы

Стандартная спектрограмма Mel-спектрограмма Log-Mel спектрограмма
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Whisper AI 
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Сегментирование аудио:
разбиение на сегменты по 30 с. в 16 кГц

Кодировка:
преобразование спектрограмм в векторы с 
информацией об аудио

Декодировка:
авторегрессия текста по токенам контекста



Ollama

• Инструмент для развертывания языковых моделей
Позволяет запускать ядра языковых моделей, как 
локально, так и из облака сервиса
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Chatterbox TTS
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Пользователь

Ядро языковой 
модели

CFG, 
exaggeration

Декодировщик
синхронизации

потоков
HIFTNet

wav файл

Текст

Семантические
токены Mel-спектрограммы

Шаблон 
голоса



Синхронизация потоков 
(flow matching)
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Синхронизация потоков 
(flow matching)
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HiFTNet
• F0 сеть обучена генерации 

фундаментальных частот

• Фундаментальная частота 
преобразуется в гармоническо-
шумовой источник

• Нейронный фильтр источника 
генерирует звук из источника

• Мульти-рецепционное поле добавляет 
детали (𝑠𝑛𝑎𝑘𝑒 𝑥 = 𝑥 +

1

𝛼
𝑠𝑖𝑛2(𝛼𝑥))

• Получаем чистый звук с помощью 
ОКвПФ

Mel-спектрограмма

F0 сеть

Генератор ГиШ
источника

NSF

MRF w/ Snake act.

iSTFT

Звук

Свертка и 
транспонирование
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Диалоговое окно приложения
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Настройка параметров генерации
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Итоги и планы

• Реализовано приложение для голосового 
общения с большими языковыми 
моделями со стилизацией ответов.

• Переход на сервисы по типу Open WebUI 
для создания полноценного ИИ-агента, 
вместо приложения, утилизирующего ИИ 
API.

• Смена архитектуры транскрибирующей 
модели на оптимизированные под работу 
в реальном времени, по типу Voxtral 
Transcribe 2 от Mistral.
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